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! Bernoulli-Verteilung   BinŠre Zufallsgrš§en

! Binomialverteilung    Mehrmaliges DurchfŸhren des gleichen  
     Zufallsexperiments

! Stetige Gleichverteilung   Konstante Dichtefunktion in einem Intervall

! Normalverteilung    Symmetrische Verteilung um Erwartungswert
! Standardnormalverteilung

! ! ! -Verteilung Verteilung der Summe von quadrierten
Zufallsgrš§en
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Bernoulli-Verteilung
! BinŠre Zufallsgrš§en (ã0Ò oder ã1Ò)
! Verteilung durch P(X = 1) vollstŠndig charakterisiert: X !  Be(p)

! Es gilt:

P(X = 1) = p  ;  P(X = 0) = 1!p

E(X)=p  ;  Var(X) = p á (1 ! p) 
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Binomial-Verteilung
! Mehrfache DurchfŸhrung des gleichen Zufallsexperiments
! Wie oft tritt Ergebnis A bei n-maligem DurchfŸhren ein
! Bestimmt durch: X ~ B(n;p)

Es gilt:
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Normalverteilung
! Dichtefunktion kann auch als Glockenkurve bezeichnet werden
! Stetige Zufallsgrš§e, charakterisiert durch Erwartungswert µ und Varianz ! 2: X" N(µ; ! 2)

! Grafische Darstellung:
! Glockenkurve, symmetrisch um den Erwartungswert
! Je grš§er der Wert ! 2, desto breiter sind die Daten verteilt

! Berechnung von Wahrscheinlichkeiten:

P Z !  0,8416  = F 0,8416 #= 0,8

P "1,96  !  Z !  1,96  = FZ 1,96  "  FZ "1,96  = 0,975 "  0,025 = 0,95
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! Wichtige Wahrscheinlichkeiten der Normalverteilung
! Wahrscheinlichkeiten im Streuungsbereich k"  um den Erwartungswert

P # "1 !  !  X !  # + 1!  = 0,68

P # "  2!  !  X !  # + 2!  = 0,95

P # "  3!  !  X !  # + 3! = 0,997
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Die ! 2- Verteilung
! Wichtig fŸr SchŠtzen und Testen (Buchkapitel 8)
! Verteilung der Summe von quadrierten normalverteilten Zufallsgrš§en
! Charakterisiert durch Parameter ãZahl der FreiheitsgradeÒ n
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Gesetz der Gro§en Zahlen

! Zentraler Grenzwertsatz
! Ermšglicht Aussage Ÿber Verteilung von "X 

! FŸr gro§e n ist "X annŠhernd N(# ; 
! 2
n ) - verteilt. Faustregel: n " 30
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Fehlerarten bei Stichproben

Fehlerarten bei der Erhebung einer Stichprobe
! Bias (Auswahlbias, systematischer Fehler)
! Auswahlfehler (Zufallsfehler)

! Fehlende Werte
! Unvollkommenheit der Auswahlgrundlage

! Mangelnde Definition der Grundgesamtheit

! Antwortfehler
! Erinnerungsfehler
! Soziale ErwŸnschtheit
! Fragestellung/ -reihenfolge

! Verarbeitungsfehler

ReprŠsentativitŠt 
! Auswahlverfahren vs. Umfang

!
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Uebungs
aufgaben
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In einem Biergarten werden die TischabstŠnde zueinander 
gemessen. Laut Regierungsverordnung mŸssen diese 1,5 Meter 
auseinanderstehen. Genau gemessen weichen die AbstŠnde im 
Mittel um 6 Zentimeter ab ( $2 = 0,0036) 

! Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass ein Tisch weniger als 1,6176 Meter 
vom nŠchsten entfernt ist.

! Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass ein Tisch weniger als 1,4495 Meter 
vom nŠchsten entfernt ist.

! Berechne P(-1,2816 !  Z !  1,2816).

! In einem anderen Biergarten daneben weichen die AbstŠnde im 
Durchschnitt um 12 Zentimeter ab. Bei welchem Biergarten wŠre die 
Glockenkurve breiter?
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! 1. Teilaufgabe

! 2. Teilaufgabe

! 3. Teilaufgabe

! 4. Teilaufgabe

Z (
1,6176 "  1,5

0,06 ( 1,96 -> P(Z !  1,96) = F(1,96) = 0,975

Z (
1,4495 "  1,5

0,06 ( "0,8416  -> P(Z !  -0,8416) = 1 - F(0,8416) = 1 Ð 0,8 = 0,2

P(-1,2816 !  Z !  1,2816) = F 1,)*+,  "  F "1, 2816  = 0,9 "  (1"0,9)  = 0,9 Ð 0,1 = 0,8

! 2 = 0,122 = 0,0144 > 0,0036 -> Die Glockenkurve des Nachbar-Biergartens wŠre breiter.
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it Ôs time
for  a quiz !




